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2. del

Priprava projekta, zavarovanje materiala, montaza in postavitev na novo izvedenih
indukcijskiho zank. Vzdrzevanje, merjenje, nastavitev in testiranje Ze delujocih indukcijskih
zank.

Komu je namenjena:

Arhitektom, projektantom gradbene opreme, podjetjem, ki postavljajo indukcijske zanke,
dobaviteljem komponent za njihovo montazo, investitorjem v javnih prostorih, kjer se zbira
vecje Stevilo ljudi, vzdrZzevalcem obstojecih indukcijskih zank ter tistim, ki se ukvarjajo s
testiranjem in nastavitvami indukcijskih zank.

Vsebina 2. dela:

1. Vodnik po vrstah indukcijskih zank glede na prostore, ki potrebujejo ozvoéenje
2. Najpogostejsi nacini izdelave indukcijske zanke + material za indukcijsko zanko
3. Priporodila, ki jih je treba upostevati pri na€rtovanju, namestitvi in normalnem
delovanjem indukcijskih zank

4. Pogoste napake in kako se jim izogniti

5. Prakti¢na priporocila za izbiro in nastavitev prenosnih indukcijskih zank



6. Postopki za ocenjevanje in testiranje prostora, kjer je indukcijska zanka namescena ali
kjer bi morala biti namescena
7. Zagon indukcijske zanke

Priloga k 2. delu metodologije:
Indukcijske zanke v transportu
Zvocne informacije v prometu (vlak, tramvaj, metro...)

Trenutno stanje uporabe indukcijskih zank v prometu v drZzavah partnericah projekta
Drugi primeri uporabe indukcijskih zank izven podrocja transporta

1. Vodnik po vrstah indukcijskih zank glede na prostore, ki potrebujejo ozvoéenje

V tabeli 1 so podani znacilni primeri uporabe posameznih tipov indukcijskih zank in njihovih
komponent. Vendar je potrebno Ze na zacetku opozoriti, da so navedene uporabe
indukcijskih zank le okvirne. Vsaka namestitev indukcijske zanke je edinstvena. Ta izvirnost
izhaja iz motecih vplivov na njeno delovanje, kako mocni so in kako se nacrtovalec indukcijske
zanke namerava z njimi spopasti. Na primer, zanke za poslusanje, namescéene v sobi z
dvignjenim jeklenim podom, lahko zahtevajo ojacevalnik, ki je do Stirikrat mocnejsi od
sistema, namescenega v cerkvi na kamnitih tleh. Zato vedno priporo¢amo, da se obrnete na
proizvajalca, da zagotovite pravilno izbiro posameznih komponent. Izbira ojacevalnika mora
vedno temeljiti na vrsti zanke in njenih zahtevah glede moci. To je mogoce izraunati iz
prostornine prostora, ki ga je treba ozvociti (dolzina, Sirina in razdalja), dolZine in vrste zanke,
dolZine in vrste napajalnega kabla ter pricakovanega faktorja izgube zaradi jeklenih
konstrukcij. Na Zalost ni enotnega algoritma, ki bi veljal za komponente razli¢nih
proizvajalcey, niti ni zagotovljena zdruZljivost med komponentami razlicnih proizvajalcev.
Mocno priporo¢amo, da za vsako posamezno vgradnjo indukcijske zanke izberete
komponente le enega proizvajalca. Vecina svetovnih proizvajalcev indukcijskih zank nudi
svojim strankam podporo pri vseh opravilih, ki spremljajo namestitev indukcijske zanke. Zato
ne oklevajte in se posvetujte z izbranim proizvajalcem, tako o vprasanjih oblikovanja kot o
podrobnostih specifi¢ne resitve.

Tabela 1: Tipi¢na uporaba posameznih vrst indukcijskih zank in njihovih sestavnih delov

Opis prostora za ozvocenje z Priporocen ojacevalec Priporocena vrsta povezave
indukcijsko zanko indukcijske zanke indukcijske zanke
Komunikacija iz o€i v o€i v

hrupnem okolju, npr. v sejnih  Prenosna namizna indukcijska
sobah, kjer polozaj uporabnika zanka

ni natan¢no dolocen

Prenosno kompaktno orodje

Tuljava, ki jo je pripravil
proizvajalec ali ve¢ tuljav —

Vgrajen pultni ojacevalec sistem s prekrivanjem signala
Glejte 1. del metodologije, sliki
19in 23

Trgovina — Prodaja “preko
pulta”




Recepcija, informacijska sluzba Vgrajen pultni ojacevalec

Fiksni neprenosni ojacevalnik,
razvit posebej za blagajne in
in-line duplex domofonske

Osebno okence v banki

sisteme

Soba s pravokotnim tlorisom, z
najkrajso stranico krajso od 4
metre

Enojni prikljucek na
ojacevalnik

Soba s pravokotnim tlorisom, z

najkrajso stranico krajSo od 15 Enojni prikljucek na
metrov in brez kovinskih ojacevalnik
struktur

Prostor s pravokotnim
tlorisom, z najkrajSo stranico
krajSo od 15 metrov, z odrom
za elektriéne instrumente in
brez kovinskih struktur

Enojni prikljucek na
ojacevalnik

Prostor s pravokotnim
tlorisom, fiksnimi sedisci, z
najkrajso stranico krajso od 15
metrov in prisotnimi
kovinskimi strukturami

Prostor s pravokotnim

Enojni prikljucek na
ojacevalnik

kovinskimi strukturami zamikom 90°

Dvofazni ojacevalnik ali 2
ojacevalnika z “master/slave”
tlorisom, z najkrajso stranico  konfiguracijo in faznim

daljSo od 4 metre in prisotnimi zamikom 90° in linijskim avdio
vhodom iz konferencnega

Sejna soba s pravokotnim

kovinskimi strukturami
sistema

Prostor s pravokotnim

elektri¢ne instrumente in zamikom 90°

Dvofazni ojacevalnik ali 2
tlorisom, z najkrajso stranico  ojacevalnika z “master/slave”
daljSo od 4 metre in prisotnimi konfiguracijo in faznim

Dvofazni ojacevalnik ali 2
tlorisom, z najkrajso stranico ojacevalnika z “master/slave”
daljSo od 4 metre, z odrom za konfiguracijo in faznim

Tuljava, ki jo je pripravil
proizvajalec ali vec tuljav —
sistem s prekrivanjem signala
Glejte 1. del metodologije, sliki
19in 23

Tuljava, ki jo je pripravil
proizvajalec ali vec tuljav —
sistem s prekrivanjem signala
Glejte 1. del metodologije, sliki
19in 23

Perimetri¢na povezava
indukcijske zanke po obodu
prostora

Glejte 1. del metodologije,
slika 18

Perimetri¢na povezava
indukcijske zanke po obodu
prostora

Glejte 1. del metodologije,
slika 18

Razveljavitvena indukcijska
zanka — ta tip indukcijska
zanka iznici prelivanje signala
v sosednje prostore

Glejte 1. del metodologije, sliki
16, 39, 40

Povezave Phase Array IL —
Prevedena faza IL

Glejte 1. del metodologije, sliki
12in 14

Povezava z nizkimi izgubami IL
Low Loss MultiLoop
Prevedeno vecfazno IL

Multi Loop Phased Array

Povezava z nizkimi izgubami IL
Low Loss MultiLoop

Faza prevedena IL

Multi Loop Phased Array

Nizko prekrivanje signala IL v
obmodju odra

Low Spill Multi Loop Phased
Array



prisotnimi kovinskimi
strukturami
Prostor s pravokotnim
tlorisom,
z najkrajso stranico daljso od 4
metre, prisotnimi kovinskimi . . . slusalk
- ) konfiguracijo in faznim . .

strukturami in drugim . o Low Spill Multi Loop Phased

. Y - zamikom 90
sistemom slusalk v blizini Array
(vertikalno ali horizontalno)

Nizko prekrivanje signala IL v

Dvofazni ojacevalnik ali 2 . . ;
smeri naslednjega sistema

ojacevalnika z “master/slave”

2. Najpogostejsi nacini izdelave indukcijske zanke + material za indukcijsko zanko

Proizvajalci pogosto dobavljajo celotno paleto dodatkov za laZzjo namestitev indukcijskih
sistemov, vkljuéno s ka_bli s preénim prerezom 1 mm2 — 2,5 mm2.

Slika 1: Kabel in plos¢at bakreni trak za izdelavo indukcijske zanke

Pod linolejem, vinilom, laminatom, lesenim podom ali preprogo se uporablja poseben
ploséat bakreni montazni trak (do 2 cm Sirine). Dodati je potrebno tudi opozorilni trak in
ekstrudirani zas¢itni trak, odvisno od vrste tal, kjer je zanka namescena.

Slika 2: Primer polaganja in spajanja bakrenega traku

Ojacevalnik je na indukcijsko zanko najpogosteje povezan s prepletenim parom Zic. Ena Zica je
namenjena za pretok toka od ojacevalnika do zanke, druga pa za povratni tok.



XA

speakon
prikljucek
na ojacevalnik

Slika 4: Povezava ojacevalca in zanke s stiri Zilnim kablom — Starquad sistem
Uporablja se za prepleteno fazno polje ali zanko z dvema vezjema

Speakon prikljucek
za ojacevalec Zanka z dvema

vezjema

4 Zilni kabel 2,5 mm2 se uporablja za daljse oZi¢enje v prostoru vzporedno v parih



ojacevalnik

usmerjeni mikrofoni

Slika 5: Prikaz povezovanja dvojne niti po obodu ucilnice z armirano betonsko konstrukcijo —
za okrepitev signala

Kabel indukcijske zanke

IL ojacCevalnik

Slika 6: Podroben prikaz povezave kabla indukcijske zanke z dvojnim navojem v seriji, bakreni
trak je povezan na enak nacin

Izvajalec vgradnje indukcijske zanke mora zagotoviti namestitev oznacevalne nalepke z
mednarodno priznanim logotipom indukcijske zanke, ki prikazuje uho s ¢rko “T” v spodnjem
desnem kotu. To zagotavlja strokovno namescen sistem indukcijske



zanke.

o) PO

Slika 7: Mednarodno priznan logotip za indukcijsko zanko

Ojacevalniki za indukcijsko zanko so obi¢ajno namesceni v strezniski sobi [1] z avdio opremo.
Oprema oddajnega ojacevalnika mora vsebovati tudi nosilce za postavitev ojacevalnikov v 19”
(pal¢no) stojalo, da je kompatibilna z nameséeno tehnologijo.



Slika 8: Primer montaZe posameznih komponent indukcijske zanke v 19” stojalo
[1] Strezniska soba je specializiran klimatiziran prostor, kjer so varno namesceni racunalniski
strezniki in druga pomembna tehnoloska oprema.

3. Priporocila, ki jih je treba upostevati pri nacrtovanju, namestitvi in normalnem
delovanjem indukcijskih zank



PRAVILEN POSTOPEK:

o Na mestu postavitve indukcijske zanke opravite oceno ravni elektromagnetnega Suma
ozadja in izgube signala v kovinski konstrukciji objekta s pomocjo ustrezne merilne
naprave.

Testne zvoCne datoteke so tukaj:

J L4

MP3
Combination.mp3 Pink_Noise_-_Bandlim
ited.mp3
4

Sine_1kHz.mp3
I

o Preverite, ¢e so na mestu vgradnje indukcijske zanke prisotne jeklene talne plosce,
reSetke ali aluminijasti okvirji spus¢enega stropa oziroma ali je njihova uporaba
predvidena v projektni dokumentaciji objekta.

e Prepricajte se, da v predlaganem obmocju zanke ali blizu njega ni odra ali obmogja,
kjer bi se uporabljali elektri¢ni glasbeni instrumenti. Ce je tako, mora biti namestitev
indukcijske zanke prilagojena tej okolis¢ini.

e Preverite, za kaj bo uporabljeno predlagano obmocje zanke (sedece poslusanje,
stojece poslusanje, prosto premikajoci se uporabnik, itd.).

o Sodelujte z izbranim proizvajalcem ali specializiranim izvajalcem, da izracunate
oziroma dolocite potrebno moc sistema indukcijske zanke glede na prostornino
prostora, ter dolZino in vrsto zanke/napajalnega kabla.

e Glede na ugotovljene okolis¢ine se pri proizvajalcu ali strokovnem izvajalcu
pozanimajte za nacrtovanje posameznih komponent indukcijske zanke in nacin
izdelave lastne indukcijske zanke.

o Ce sodelujete s profesionalnim izvajalcem in podjetjem za vgradnjo, preverite
neposredno pri proizvajalcu, ¢e so predlagane komponente vase indukcijske zanke
primerne za namestitev in ¢e so med seboj zdruzljive.

e Pozorno izberite ustrezen mikrofon za vaso indukcijsko zanko, saj poskusate zajeti
samo Zeljene zvoke, z namenom povecanja razmerja med signalom in Sumom. Zato,
¢e je le mogoce, izberite usmerjeni mikrofon in poskrbite, da bo namescen ¢im blizje
ustom operaterja. Ce je mikrofon predale¢ od Zelenega vira zvoka, enota ne bo nudila
nobene dodatne prednosti v primerjavi s samim slusnim aparatom ali polZzevim
vsadkom.

e Uporabite moznost priklopa zunanjega mikrofona (¢e naprava to omogoca) in ga
postavite ¢im bliZje ustom osebe, katere glas Zelite zajeti, npr. reverni mikrofon.
PREVIDNO!!! Ce uporabljate brezzi¢ni zunanji mikrofon, tako imenovani mikroport,
lahko pride do medsebojnih motenj med tem mikrofonom in indukcijsko zanko.
Situacijo je mogoce resiti tako, da indukcijska zanka in mikroport uporabljata razlicne
kanale.



Pri namescanju fiksne indukcijske zanke na pult, se prepricajte, da je predhodno
vgrajena zanka v obmocdju pulta pritrjena na najprimernejse mesto (na sprednji del
pulta). Tako bo zagotovljena ustrezna visina za kvalitetno poslusanje v visini uses
uporabnika (stojece in sedece, primerno tudi za uporabnike na invalidskem vozicku).
Ne pozabite, da lahko magnetno polje, ki ga ustvari vertikalna indukcijska zanka,
ustvari tako imenovane “mrtve tocke”. Zato vedno preverite signal v celotnem
zvo¢nem obmocju z ustrezno merilno napravo ali sprejemnikom indukcijske zanke in
po potrebi prilagodite povezavo.

Prepriéajte se, da je sistem oZicen tako, da se aktivira ob vsakem vklopu registrske
blagajne, racunalniSkega terminala ali druge naprave, na katero je system povezan.
Sistem je nesliSen, zato ga zelo hitro pozabimo vklopiti.

Zagotovite, da so na okencu namesceni ustrezni znaki, ki ostanejo vidni, Ceprav ljudje
stojijo v vrsti pred njim.

Pri namescanju indukcijske zanke v obliki ploS¢atega bakrenega traku, prilepljenega
na tla, zagotovite, da so tla Cista, brez prahu, suha in brez ostrih delcey, ki bi lahko
prebili zascitno lepilno folijo in povzrocili ozemljitev zanke.

Pri uporabi ploS¢atega bakrenega traku na kovinskih tleh uporabite plast izolacijskega
(neprevodnega) traku pod bakrenim trakom.

Pri lepljenju bakrenega traka na tla uporabite opozorilni trak, da preprecite morebitne
Iz istega razloga namestite kabel z bakreno zanko nekaj centimetrov stran od stene,
da se izognete poskodbam med pleskanjem, lepljenjem tapet, rezanjem preprog ali
linoleja, itd.

S krmilnimi elementi na napravi optimizirajte signal in jo vkljucite v skladu z zahtevami
IEC 60118-4.

Poslusajte kakovost zvoka indukcijske zanke z ustreznim sprejemnikom in si zabelezite
svojo subjektivno oceno.

Na vhodu v prostor z namesceno indukcijsko zanko zagotovite ustrezno oznako
(mednarodno priznan logotip). Enako oznako uporabite tudi v prostoru.

Ce ste podjetje, ki se uradno ukvarja s projektiranjem, dobavo, montaZo in
prilagajanjem sistemov indukcijskih zank, zazenite indukcijsko zanko v skladu s
standardom IEC 60118-4 in vodji gradbisc¢a zagotovite certifikat o skladnosti.

Ce vam zgornjih ugotovitev ne uspe pravilno ovrednotiti ali upostevati pri prilagoditvi
projekta, prosite za pomoc pri projektiranju strokovnjake, ki bodo znali s celovitimi
kakovostno opraviti delo.

Enako velja za zahtevo, da je sistem namescen in zagnan v skladu z IEC 60118-4.
Tudi v tem primeru je priporocljivo, da se obrnete na strokovnjake.

Prikaz polaganja kabla indukcijske zanke v izrezano betonsko plos¢o



prekrivni izolacijski trak

f

lof

Priporocena specifikacija kabla za indukcijsko zanko loc¢ena Zica (kabel)
za polaganje kabla pod tla/beton

Prerez kabla Debelina kabla z izolacijo DolZina zvitka
1.0mma2 3,7mm 100m
2,5mm?2 5,6mm 100 nebo 200m

Primer shranjevanja kabla indukcijske zanke na stopniscu

a)
Kabel shranjen pod robom stopnic
Korak
pritrdilni elementi
b)
Korak

Polaganje kabla pod preprogo na spojnem robu



c)

Polaganje Cu traku pod talno oblogo
(preproga, PVC... etc)

prekrivni izolacijski trak

-

ploscat Cu trak

Ravni Cu trak za uporabo pod linolejo, parketom:

Prerez Debelina traku Sirina traku DolZina zvitka

1.0mma2 0,10mm 10 mm 50m

1,8mm?2 0,20mm 18 mm 50 nebo 100 m
3.0mm2 0,15mm 20 mm 50 nebo 100 nebo 200

m

4. Pogoste napake in kako se jim izogniti

Zal v¢asih tudi dobavitelji in montaZerji indukcijskih zank delajo napake. Zato je priporodljivo,
da je naro¢nik indukcijske zanke vsaj obveséen o tem vprasanju.
Torej, ¢e je mogoce, se izogibajte naslednjim nepravilnim praksam:

Ne izbirajte ojacevalnika indukcijske zanke zgolj na podlagi podatkov o pri¢akovani
pokritosti prostorov, podanih v tehnicni specifikaciji proizvajalca. Podatki proizvajalca
so zgolj okvirni. Vedno izvedite ustrezen izracun zahtevane moci izhodne moci
ojacevalnika, da se ujema z izmerjenimi vrednostmi.

Nikoli ne prezrite ucinkov izgube signala v kovinski strukturi. Vedno skrbno preglejte
in izmerite prostor, kjer bo IL namescen. Rezultat meritve je lahko tudi ugotovitey, da
indukcijska zanka v ni prava resitev. Ta nevarnost prezi na projektante vsakega objekta
s sodobno armiranobetonsko konstrukcijo! Mnogi to nevarnost podcenjujejo.

Zanke ne names¢ajte po obodu stene v visini udesa — nikoli!!! Ce tega priporo€ila ne
upostevate, obstaja nevarnost preobremenitve slusnega aparata, ko uporabnik
indukcijske zanke stoji blizu stene. To bo ustvarilo neenakomerno jakost polja po
celotnem prostoru, kar bo poslab3$alo pogoje poslusanja za vse uporabnike indukcijske
zanke.

Vsesmernih stropnih ali stenskih mikrofonov ne uporabljajte na vhodu sistema
indukcijske zanke (glejte prejSnje poglavije).



Ko zazenete indukcijsko zanko, se ne zadovoljite z zanko, ki “deluje tako-tako”. Kot Ze
omenjeno, je potrebno delovanje indukcijske zanke preveriti s poslusanjem. Brez
poslu$anja z ustreznim sprejemnikom in subjektivne ocene ni mogoce trditi, da
indukcijska zanka deluje. Rezultat vedno primerjajte z zahtevami standarda IEC 60118-
4 in rezultat subjektivne ocene zapisite v kon¢ni merilni protokol.

5. Prakticna priporocila za izbiro in nastavitev prenosnih indukcijskih zank

Tako kot pri vgrajenih indukcijskih zankah je tudi pri prenosni opremi pomembna
pravilna izbira in postavitev mikrofona. Ce oprema to dopus¢a, uporabite moznost
priklopa zunanjega mikrofona, ki naj bo namescéen ¢im blizje ustom osebe, katere glas
Felite zajeti. Ce zunanji mikrofon ni na voljo, morajo govorniki prilagoditi svoj polozaj,
da bodo ¢im blizje mikrofonu.

Prepricajte se, da je ravna stran prenosnega IL sistema obrnjena proti osebi z izgubo
sluha, ki uporablja sistem, in da je oprema nastavljena na primerno razdaljo za
udobno poslusanje.

Ce ni na voljo elektri¢ne vti¢nice, se pred uporabo prepri¢ajte, da je baterija
indukcijske zanke dovolj napolnjena.

Prepricajte se, da nobena od moznosti samodejnega izklopa baterije ne bo zaustavila
sistema med njegovim delovanjem.

Redno vzdrzujte sistem in baterije ter redno preverjajte delovanje z merilnikom.
Prenosnih particijskih sistemov indukcijske zanke ne uporabljajte na mestih, kjer
operaterji niso usposobljeni.

Ne uporabljajte oznake za indukcijsko zanko na lokacijah, kjer indukcijska zanka ni
stalno namescena (tj. kjer se uporablja samo prenosna oprema).

Pomembne vrednosti za nastavitev funkcije indukcijske zanke:

Tok — dolo¢a magnetno polje v zanki.

Volt — je nosilni element toka in impedance.

Induktivnost kabla je pomembna — plosc¢at bakreni trak je manj induktiven, okrogel
kabel je ucinkovitejsi.

Napetost — je oblika dobro znanega Ohmovega zakona v neposredni povezavi s
tokom, ki tece skozi prevodnik IL, in uporom tega prevodnika. Lahko je omejujoc v
povezavi z visjim tokom in dolZino kabla.

Ce je napetost v zanki manjsa, je treba zaradi omejitve upora v kablu izbrati debelejsi kabel.

6. Postopki za ocenjevanje in testiranje prostora, kjer je indukcijska zanka namescena ali
kjer bi morala biti namescena

a) Kljuéna vprasanja:

Kako se imenuje dolocen prostor?



Katera vrsta sistema je potrebna?

Ali so risbe zvo€nega prostora v zahtevanem merilu na voljo?

Ali prekrivanje signalov predstavlja problem za okoliske sisteme v smislu
medsebojnega motenja ali zaupnosti?

Ali je v stavbi ali obmocju indukcijske zanke kovinska konstrukcija?

Kje konkretno lahko namestimo zanke ali kje konkretno bi morali namestiti zanke? (tj.
tla, strop, notranje ali zunanje stene prostora, druge moznosti, ...).

b) Kaj meriti in kako:

Za namescene indukcijske zanke izmerite skladnost njenega delovanja z zahtevami
mednarodnega standarda IEC60118-4. Merite s testno zanko in merilno napravo za
merjenje elektromagnetnega polja. Proizvajalcev in dobaviteljev takSnih naprav je
veliko. Npr. Audioropa, Ampetronic, Connevans, Opus, Contact. (Glej tocko e) tega
poglavja).

Naprava meri zmogljivost nameséene indukcijske zanke. Merijo se trije kalibrirani
nacini delovanja: hrup, jakost polja in frekvencni odziv.

Merilna naprava praviloma deluje tudi kot sprejemnik indukcijske zanke preko slusalk.
Zahvaljujoc temu lahko oseba, ki izvaja meritev, enostavno preveri kakovost kon¢nega
signala, ki ga prenasa indukcijska zanka.

Naprava mora biti del opreme vsakega tehnika ali ustanove, ki nudi storitve za
optimizacijo uporabe indukcijskih zank.

Merijo se tudi: hrup v ozadju (minimalno — 22 dB) in izgube v kovinskih konstrukcijah.

c) Postopek testiranja:

Uporabite kalibrirano merilno opremo (npr. FSM, CMR3, analizator zvoka in druge,
glejte tocko e).

Poiscite najbolj oddaljeno tocko na v prostoru, ki ga Zelite testirati.

Testne kable prikljucite na prikljucke “Line, Neutral in Earth” vti¢nice na
preizkusevalniku. lzmerite in zabeleZite rezultate.

Zmérte a zapiste vysledky.

Primerjajte izmerjene rezultate s standardom IEC60118-4.

Ce pride do neusklajenosti, prilagodite mo¢ oddajnika zanke ali prilagodite obliko in
lokacijo zanke ali oboje.

Prakticne opombe in priporocila:

Ce ste v dvomih, najprej preizkusite indukcijsko zanko po obodu prostora. Ce pa je
izmerjena indukcijska zanka potrebna za razsiritev signala izven zvoénega obmocja, je
perimetrski preizkus le okviren.

Testno zanko je treba postaviti blizu obstojece indukcijske zanke.

Izberite ustrezno Sirino merilne zanke za testiranje.

d) Kaj zabeleziti?

Dejanske dimenzije zanke v zvo¢nem prostoru.



e Visina/polozaj meritve signala (kje in na kateri viSini se nahaja testna zanka).

e Testni signal (obi¢ajno 1 kHz sinusni ali kombinirani signal).

e Tok zanke (RMS).

e lzmerjena jakost magnetnega polja.

e Konfiguracija testne zanke (dolZina, Sirina, lokacija — viSina od tal, material, itd.).

e) Merjenje zmogljivosti sistema indukcijske zanke — merilni instrumenti:

Obstaja vrsta merilnih naprav za izvajanje objektivnih meritev vseh parametrov indukcijske
zanke. Spodaj je nekaj primerov:
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Slika 9: FSM meter

FSM

Preprosta naprava za merjenje, nastavitev in zagon sistema indukcijske zanke v skladu z
zahtevami IEC60118-4. Merilnik FSM ponuja tri umerjene nacine delovanja za oceno hrupa v
ozadju, jakosti polja in frekven¢nega odziva. Za dolocitev nivoja signala v zanki in subjektivno
oceno kakovosti zvo€nega prenosa lahko prikljuéite zunanje slusalke.
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Loopworks Measure R1

Slika 10: Merilnik — Loopworks Measure R1 instrument



e Vrhunski, samokalibrirajoci sprejemnik avdio indukcijske zanke za zaznavanje
indukcijskega polja navpi¢no povezane sprejemne tuljave. Sprejemnik je mogoce
povezati z iPadom ali iPhoneom.

e Meritev je v skladu s standardom IEC 60118-4.

Slika 11: Priklop Loopworks Measure R1 na iPad ali po mobilnem telefonu
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Slika 12: Minilyzer ML1 NTI — sprejemnik indukcijske zanke + merilnik za vse njene osnovne
parametre



7. Zagon indukcijske zanke
Kot je bilo Ze veckrat omenjeno, je potrebno pri namestitvi in zagonu indukcijske zanke
zagotoviti popolno izpolnjevanje vseh evropski in nacionalni standardi (¢eski, slovaski in

slovenski).

Dobavitelj in vgradno podjetje (Ce ne gre za isto podjetje) sta dolzna kupcu potrditi skladnost
s standardi in morebiti drugimi predpisi z izjavo o skladnosti.

Tabela 2: Izjava o skladnosti



Prohlaseni o shodé podle IEC 60118-4

Urcete pozadovanou oblast a vysku pro sluchadla a kochlearniimplantaty

Zpusob

Pouze sedici

Mozny rozsa{'\ 1-14m

Typicky 1,2 m

vyuZiti

Pouze stojici

Typicky 1,7 m Mozny rozsah1-2 m

Provedte nakres na padorysu podlahy

Vyberte 4 — 6 bodl determinujicich méfenou oblast (stfed, rohy, vpfedu, vzadu atd)

Vyska mériciho
bodu vm=

Hluk pozadi

Prozkoumejte obl
a oznacte pripadné problémové zony na pldorysu

blast hluku vice ne
blast hluku vice ne

ast pokryti z hlediska hluku

Sila mg pole

Startowni

Konetna

Frekvencni
odezva

Vstupni

100 Hz

1kHz

5 kHz

Konecna

100 Hz

1 kHz

5 kHz

Silamg. pole

Primér

Pretoksignalu

Je poZadovan test ANO

NE

Testovano
zafizenim:

Nazeva vyrobni Cislo instalovaného zarizeni:

Zakaznik:

Dodavatel:

Misto:

Jméno vedouciho instalace

Cislo
mistnosti:

Komentar:

Dalii detaily:

Datum instalace:




Priloga k 2. delu metodologie
Indukcijske zanke v transportu

Promet ponuja ogromno moznosti za uporabo indukcijskih zank. V razvitih evropskih drzavah
in na severnoameriski celini sluzi indukcijska zanka ljudem z okvaro sluha v transportu in na
potovanjih na razli¢ne nacine. Tipi¢na mesta, kjer je mogoce najti indukcijsko zanko, so na
primer:

Postaje in letalisca:

e blagajne — bodisi avtomatske brez usluzbenca ali klasi¢ne blagajne z usluzbencem;

e prijavna okenca z usluzbencem;

o avtomatski terminali za nenadzorovano prijavo na let;

o informacijske tocke, avtomatske brez usluzbenca ali z usluzbencem;

e postaje prve pomodi;

e obvestila na Zelezniski postaji ali letaliS$¢u — e se obvestilo isto¢asno ne oddaja z
indukcijsko zanko, je za potnike z okvaro sluha nerazumljivo tudi po ojacitvi s svojimi
slusnimi aparati (prikrivanje s Sumom okolice + mocan odmev);

o dvigala, peroni, letaliski izhodi, itd.;

o domofon pri vstopu na parkirisée, nadzorovano z zaporo ali semaforjem, ki po potrebi
omogoca komunikacijo z usluzbencem.

Zato je poglavje, posveceno indukcijskim zankam v prometu, predstavljeno kot loceno, a le
informativno gradivo. Vsi projektni partneriji si bodo razumljivo prizadevali, da bi bila
implementacija indukcijskih zank v prometu bolj izrazita v partnerskih drzavah in po vsej
Evropi. K temu bi morali prispevati rezultati projekta, vklju¢no s to metodologijo.

Zvocne informacije v prometu (vlak, tramvaj, metro...)

Ta kategorija uporabe indukcijskih zank zahteva tehni¢no dovrsene resitve. Tezava so
spremenljivi pogoji, s katerimi se indukcijska zanka spopada. Izgube v kovinskih konstrukcijah
prevoznih sredstey, iskrenje zaradi trenja odjemnikov toka ob elektri¢ni vodnik, moteca
elektromagnetna polja, ki jih ustvarjajo tiristorji pri krmiljenju elektromotorjev prevoznih
sredstev in drugi vplivi znotraj in zunaj vlaka, tramvaja, metroja, itd. Pomembna je tudi
zahteva, da upravljavci vozil zagotovijo, da indukcijska zanka ne moti brezzZi¢nih povezay, ki se
uporabljajo za komunikacijo med vozniki in njihovimi nadzorniki. Obravnavati je treba tudi
situacijo, ko se na primer dve (ali celo vec) prevoznih sredstev srecata na postaji na minimalni
razdalji in ima vsako od njih indukcijsko zanko, ki oddaja informacije za razli¢ne linije (npr.
sezname postaj, ki se razlikujejo). Pretok magnetnega polja iz indukcijskih zank, namescenih v
teh prevoznih sredstvih, mora biti minimalen. Te in mnoge druge zahteve za indukcijske zanke
v vozilih je mogoce izpolniti le z bogatimi izkuSnjami in teoreti¢nim strokovnim znanjem. Le



tako je mogoce oblikovati taksno indukcijsko zanko, ki bo resila zgoraj navedene zahteve in
probleme.
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Slika 13: Priporocena povezava z indukcijsko zanko na postajaliscih viaka

Vedno je odvisno od arhitekturne postavitve
platforme.

{ [ ILzanka | ]

Kjer je mozno, naj dolZina vgrajene indukcijske zanke pokriva prostor priblizne dolZine
vagona. DolZina uporabljenega IL kabla je do 70m pri 1x preseku 2,5mm, pri vgradnji 2x
navojev je lahko velikost IL zanke manjsa.



Primer nacrta instalacije indukcijske zanke za
postajo

. pwi @ Ojacevalec 1L+ i -

T ( f++
1 - | LN
rro Y X
» 13 —_—
- = 18

Pricakovan domet signala pri prikljucitvi IL zanke po obodu hale, vklju¢no s postavitvijo v treh
blagajnah.
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Pricakovan domet signala pri prikljucitvi IL zanke v hali.



Slika 14: Oznaka namescene IL zanke na plosc¢adi v obliki betonske ploscice v Nottinghamu
Trenutno stanje uporabe indukcijskih zank v prometu v drZzavah partnericah projekta

Med drzavami partnericami projekta je na tem podrocju najdlje Slovaska. V mestu KoSice je
46 tramvajev Vario LF2 opremljenih z indukcijsko zanko za uporabnike slusnih aparatov.

Na Cedkem je tramvaj »prva lastovka« opremljen z indukcijsko zanko in redno vozi v Brnu
zahvaljujoc sodelovanju koordinatorja projekta (Zveze gluhih v Brnu) in Transportnega
podjetja mesta Brno.



Drugi primeri uporabe indukcijskih zank izven podrocja transporta

Merjenje signala indukcijske zanke na dogodku “Babské leto” leta 2021 v Luzankyju v Brnu.

Prikaz priprave in vkljucevanje indukcijske zanke v Avditorij v Pragi



Ojacevalec indukcijske zanke
Merjenje signala



Vgradnja indukcijske zanke v cerkvi Porta Coeli v TisSnovu



